Puun lahoamis- ja lahosuojaustutkimuksista.

O. Suolahti.

Valtion teknillinen tutkimuslaitos.

Maadratietoinen puun lahoamista ja laho-
suojausta koskeva tutkimustoiminta pantiin
alulle Puuteknillisen tutkimuksen kannatus-
yhdistys r.y:n ylldpitdméssd Puuteknillisessé
tutkimuslaitoksessa 1938. Kun Valtion tek-
nillinen tutkimuslaitos vuonna 1942 perustet-
tiin muodostui puuteknillisestd tutkimuslai-
toksesta sen puuteknillisen laboratorion run-
ko. T&alloin myoskin lahoamis- ja lahosuo-
jaustutkimus siirtyi tdhin uuteen laitokseen
saaden kiytettdvikseen kiayttokelpoiset, jos-
kin sittemmin aivan lilan ahtaiksi kéyneet,
laboratoriotilat sekd koekylldstdmon.

Ennen sotia ei ehditty suorittaa muuta
kuin valmistelevia toimenpiteitd ja joitakin
alustavia t6itd. Sotien aikana oli toiminta
ainakin varsinaisen tutkimustoiminnan koh-
dalta tdysin lamassa. Vasta sodan jédlkeen
saatiin maééritietoinen ja suunnitelmallinen
tyoskentely kayntiin.

Lahoamis- ja lahosuojaustutkimus, vaikka-
kin se ehk& késitteend vaikuttaa suppealta,
on itse asiassa sangen laaja ja monitahoinen
tutkimusala, jossa joudutaan liikkumaan mo-
nen eri tieteenhaaran piirissd: Varsinaisen
kasvitieteen (puu), mikrobiologian (lahottaja-
sienet y.m. mikro-organismit), kasvifysiolo-
gian ja biokemian (lahoamisprosessi), varsi-
naisen kemian (lahosuoja-aineet) sekd teknii-
kan (kylldstdminen). Kaikki ndma eri tutki-
mushaarat kietoutuvat tdlld alalla siksi ldhei-
sesti toisiinsa, ettd menestyksellistd lahosuo-
jaustutkimusta ei voida ajatella ilman lahon
aiheuttajien ja lahoamisprosessin perusteel-
lista tuntemusta. Tadmé&n vuoksi onkin labo-
ratoriossamme pyritty »eteneméén levedlld
rintamalla» ottamalla tutkimuskohteiksi ky-
symyksid lahoamisen ja lahosuojauksen kai-
kilta eri aloilta. Téastd sekd siitd, ettd tdmén
alan tutkimukset ovat yleensd sangen pitkal-
lisid ja aikaaviepid, johtuu, etfei vield toistai-
seksi ole paljonkaan mainitsemisen arvoisia
tuloksia esitettdvéani. Tutkimusaiheista ei talla
alalla ainakaan ole puutetta, silld selvitysta
kaipaavia kysymyksid tuntuu olevan rajatto-
masti.

Téahan asti suoritetuista ja parhaillaan me-
nossa olevista toistd ja tutkimuksista mainit-
takoon joitakin tadrkeimpid.

Sienitieteellisistd aiheista on laajin Suo-
men lahottajasienistod koskeva.  Lukuisilla
retkeilyilld eri puolilla maata on Kkerétty
ndytteitd ja tietoaineistoa lahottajasienista,
niiden esiintymisestd ja levinneisyydestd. Li-
sdksi on tarkastettu kaikki maan eri museoissa
ja kokoelmissa olevat lahottajasienindytteet.
Nédiden sekd Kkirjallisuustietojen perusteella
on laadittu laaja kortisto maamme lahottaja-
sienistd. Sitdpaitsi on lahottajasienindyteko-
koelmamme todennékoisesti maamme laajin
tdmén alan erikoiskokoelma.

Toinen jo useita vuosia kestédnyt tutkimus
koskee tirkeimmén lehtipuulahottajamme
Fomes igniariuksen (sekd muiden ldheisten,
tdhdn ryhmiin kuuluvien lajien) laji- ja
muotoselvittelyd. Etenkin monipuolisilla vil-
jelyskokeilla on pyritty luomaan selvyytta
tdhdn sangen epdmdiirdiseen lajiryhmdaén.
Toivottavasti tdhinastiset tutkimustulokset
voidaan saada julkaistuiksi vield tdmén vuo-
den aikana.

Lisdksi on tutkittu m.m. eri sienten laho-
tusominaisuuksia, eri puulajien ja laatujen
lahoavaisuutta (O. Suolahti, 1948, Inver-
kan av tallens kvalitet p& dess rothirdighet.
Suomen Paperi- ja Puutavaralehti XXX, 23,
421—425), eri lahottajasienten vaikutusta toi-
siinsa niiden kasvaessa luonnollisessa kasvu-
alustassaan puussa (julkaisuvalmis késikir-
joitus), ulkonaisten olosuhteiden vaikutusta
eri sieniin, vedessd liottamisen vaikutusta
puun lahoavaisuuteen (O. Suolahti, 1948.
Laboratory tests on the effect of submersion
in water on decay of pine [Pinus silvestris],
Suomen Paperi- ja Puutavaralehti XXX, 19,
341), eroja terveen ja lahon puun kastumi-
sen ja kuivumisen va&lilldi (O. Suolahti.
Laboratoriotutkimuksia terveen ja lahon puun
kastumisesta ja kuivumisesta, VIT:n tiedoi-
tus, painossa) ja lahoamisen vaikutusta puun
lujuusominaisuuksiin (Eero Leheld, 1946.
Tarkeimpien lahosienten vaikutus mantyisten
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koekapuloiden lujuuteen laboratoriokokeissa.
Dipl.tyo).

Lahinnd kasvifysiologian ja biokemian
alaan kuuluvista aiheista mainittakoon eréstd
uutta kasvutekijad, lahottajasienten wvaiku-
tusta puun vesipitoisuuteen sek#d sienten
aineenvaihduntaa koskevat tutkimukset.

Lahosuoja-aineita koskevista toistd ovat
p&dosan muodostaneet aineenkoetustyot. Jok-
seenkin kaikkien merkityksellisimpien laho-
suoja-aineiden sekd monien sodanaikaisten
korviketuotteiden lahosuojausteho on labora-
toriokokeilla maadritty (O. Suolahti, 1948.
Laboratoriotutkimuksia lahosuoja-aineiden te-
hosta, VI'T:n tiedoitus n:o 56). Sitdpaitsi on
aineenkoetustoing tutkittu useiden rakennus-
levyjen y.m. tuotteiden lahonkestdvyys. Paitsi
laboratoriokokeita on eri suoja-aineiden te-
hon selvittdmiseksi jérjestetty kaksi laajah-
koa koekenttdd toinen Eteld- ja toinen Poh-
jois-Suomeen, joissa t#lld hetkelld on yh-
teensd n. 3000 koekeppid. Lisdksi on tutkittu
eri suoja-aineiden soveltuvaisuutta erikois-
tarkoituksiin (O. Suolahti, 1949. Puun la-
hosuojauksesta puutarhurin n#kokulmasta.
Puutarha n:o 3, 1949) ja erilaisten sively- ja
maaliaineiden sekd home- ja sinistymissuoja-
aineiden tehoa.

Lahosuojauksen sovellutusta ja tekniikkaa
koskevista tutkimuksista ovat tdrkeimméat
normaalikokoisilla pylviilld, ratapolkyilld ja

eri laatuisella sahatavaralla suoritetut koe-
kylldstykset kylladstysolosuhteiden vaikutuk-
sen selvittdmiseksi. Ratapoikkyjen lahosuo-
jauksesta on lisdksi jérjestetty yhteistoimin-
nassa Rautatiehallituksen kanssa laajahko
kenttdkoe. Lidhes 2500 ratapolkkyd on kyl-
lastetty eri aineilla ja ainevidkevyyksilld ja
pantu rataan kolmeen paikkaan eri puolille
maata (O. Olavinen, 1946. Suomalaisten
méntyratapélkkyjen kylldstdminen painekat-
tilamenetelm&lld. Dipl.ty6). Lisdksi on tut-
kittu eri kylldstysmenetelmid ja suoritettu
koekylldstyksid erilaisiin kdytdnnon tarpei-
siin.

Paitsi varsinaista tutkimus- ja kokeilutoi-
mintaa on jouduttu hoitamaan laajahkoa la-
hosuojausta koskevaa neuvonta- ja valistus-
tyotd m.m. lehtikirjoitusten, esitelmien ja
lausuntojen muodossa.

Edelld olevassa olen lyhyesti koettanut an-
taa ylimalkaisen kuvan siitd, misséd vaiheessa
tdmd maassamme sangen nuori tutkimus-
haara t&lld hetkelld on. Paitsi, ettd se tut-
kimusalana on erittdin antoisa tarjoten tut-
kijalle runsaasti mielenkiintoisia tutkimus-
aiheita, on silld erittdin suuri kaytéannollinen
merkitys, joka lienee jokaiselle selvd kun ot-
taa huomioon puun ensiarvoisen osan kan-
santaloudessamme seki tosiasian, ettd maas-
samme lahoaa vuosittain kédyttépuuta ja puu-
rakenteita monien miljardien markkojen ar-
vosta.

Uber Untersuchungen betreffend Holzfiule und Holzschutz.

O. Suolahti.

Staatliche Technische Forschungsanstalt.

Die zielbewusste Forschungsarbeit iber
Holzfdule und Holzschutz wurde im Jahre
1938 im Holztechnischen Forschungsinstitut
aufgenommen, das von der Garantievereini-
gung fir Holztechnische Forschung unter-
halten wurde. Als im Jahre 1942 die Staat-
liche Technische Forschungsanstalt gegriin-
det wurde, wurde dessen Holztechnisches
Laboratorium aus dem Holztechnischen For-
schungsinstitut gebildet. Dabei wurde auch
die Holzfdule- und Holzschutzforschung in
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dieses neue Institut verlegt und erhielt ein
anwendbares, obwohl in der Folge viel zu
klein gewordenes Laboratorium sowie eine
Versuchsimprégnierungseinrichtung.

Vor dem Kriege konnten nur vorbereitende
Massnahmen und einige Vorarbeiten ausge-
fiihrt werden. Wéihrend der Kriege war die
Téatigkeit wenigstens hinsichtlich der For-
schungsarbeit vollig lahmgelegt. Erst nach
dem Kriege wurde zielbewusste und plan-
maéssige Téatigkeit in Gang gebracht.



Obgleich Holzfdule- und Holzschulzfor-
schung als Begriff vielleicht etwas beschréankt
wirken mag, ist sie tatséchlich ein recht wei-
ter und vielseitiger Arbeitskreis, der sich auf
vielen Wissenschaftsgebieten bewegt: eigent-
liche Botanik (Baum), Mikrobiologie (Faule-
pilze und andere Mikroorganismen), Pflan-
zenphysiologie und Biochemie (Faulnispro-
zess), eigentliche Chemie (Holzschutzmittel)
sowie Technik (Imprignierung). Alle diese
Forschungszweige sind auf diesem Gebiete
so eng miteinander verstrickt, dass sich eine
erfolgreiche Holzschutzforschung ohne griind-
liche Kenntnis der Faulniserreger und des
FAulnisprozesses nicht denken l3sst. Deshalb
ist in unserem Laboratorium auch versucht
worden, »in breiter Front» vorzuschreiten,
indem Fragen aus allen verschiedenen Ge-
bieten der Holzfdulnis und des Holzschutzes
zur Untersuchung aufgenommen sind. Aus
diesem Grunde, und auch weil die Unter-
suchungen auf diesem Gebiete im allgemei-
nen recht langwierig und zeitraubend sind,
liegt vorldufig noch nicht viel Berichtens-
wertes vor. An Untersuchungsthemata be-
steht hier wahrlich kein Mangel, der Auf-
kldirung erheischende Fragen sind schier
unendlich.

Von bisher ausgefiihrten und in Gang be-
findlichen Arbeiten seien einige wichtigere
erwahnt.

Von den mykologischen Arbeiten ist die-
jenige uber die F&aulepilze Finnlands die
ausgedehnteste. Unter zahlreichen Exkursio-
nen in verschiedenen Teilen des Reiches sind
Proben und Kenntnismaterial iiber die Fau-
lepilze, ihr Vorkommen und ihre Ausbrei-
tung gesammelt worden. Weiter sind samt-
liche Fdulepilzproben der verschiedenen Mu-
seen und Sammlungen des Landes durch-
mustert worden. Auf Grund dieser und des
Schrifttums ist eine umfangreiche Kartothek
{iber die Fiulepilze unseres Landes angelegt
worden. Zudem ist unsere Faulepilze-Pro-
bensammlung wahrscheinlich die umfas-
sendste Spezialsammlung dieses Gebietes in
unserem Lande.

Eine zweite, schon mehrere Jahre an-
dauernde Untersuchung betrifft die Aufkla-
rung der Arten und Formen unseres wich-
tigsten Laubbaumfiuleerregers, Fomes ignia-
rius (sowie anderer nahestehender, zur sel-
ben Gruppe gehorender Arten). Insbesondere
mittels vielseitiger Kulturversuche ist er-
strebt worden, Ordnung in diese sehr unbe-
stimmte Artengruppe zu bringen. Wir hof-

fen, die bisherigen Versuchsergebnisse noch
wédhrend dieses Jahres verOffentlichen zu
kOnnen.

Weiter sind u.a. untersucht worden: Ver-
faulungseigenschaften verschiedener Pilze,
Verféulbarkeit verschiedener Holzarten und
-qualitdten (O. Suolahti, 1948. Depen-
dence of the resistance to decay on the qua-
lity of Scots pine. Suomen Paperi- ja Puu-
tavaralehti XXX, 23, 421—425), Einwirkung
verschiedener Féaulepilze aufeinander bei
Wuchs auf ihrem natirlichen N&hrboden
Holz (vgl. dicse Publikation, S. 000), Einwir-
kung &usserer Umstidnde auf verschiedene
Pilze, Einfluss von Untertauchung in Wasser
auf die Verfiulbarkeit des Holzes (O. Suo-
lahti, 1948. Laboratory tests on the effect
of submersion in water on decay of pine
[Pinus silvestris]l, Suomen Paperi- ja Puu-
tavaralehti XXX, 19, 341), Unterschiede in
der Niassung und Trocknung zwischen ge-
sundem und faulem Holz (O. Suolahti,
1949. Laboratory tests on soaking and dry-
ing of sound and decayed wood. Mitteilung Nr.
65 aus der Staatlichen Technischen Forsch-
ungsanstalt), sowie Einfluss der Fé&ule auf
die Festigkeitseigenschaften des Holzes (E e -
ro Leheld, 1946. Einfluss der wichtigsten
Faulepilze auf die Festigkeit kieferner Ver-
suchsklétze in Laboratoriumsversuchen. Dip-
lomarbeit).

Von den am néchsten zur Pflanzenphysio-
logie und Biochemie gehdrenden Arbeiten
seien erwidhnt: Untersuchungen tiiber einen
neuen Wuchsstoff, {iber den Einfluss der
Faulepilze auf den Wassergehalt des Holzes,
sowie iiber den Stoffwechsel der Pilze.

Von den Arbeiten iiber Holzschutzmittel
hat der Hauptanteil aus Materialpriifungs-
arbeiten bestanden. Die Holzschutzwirkung
ziemlich aller bedeutenderen Holzschutzmit-
tel sowie vieler kriegszeitiger Ersatzprodukte
ist in Laboratoriumsversuchen bestimmt wor-
den (O. Suolahti, 1948. Laboratory in-
vestigations concerning the effect of differ-
ent wood preservatives I. Mitteilung Nr. 58
aus der Staatlichen Technischen Forschungs-
anstalt). Ausserdem ist die F&ulebestadndig-
keit vieler Bauplatten u.a. Produkte unter-
sucht worden. Ausser Laboratoriumsver-
suchen sind zur Aufklirung der Wirkung
der verschiedenen Holzschutzmittel zwei recht
ausgedehnte Versuchsfelder angelegt worden,
das eine in Siid-, das andere in Nordfinn-
land, und enthalten diese z.Z.zusammen etwa
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3000 Versuchsstdbe. Weiter ist die Eignung
verschiedener Holzschutzmittel zu Spezial-
zwecken (O. Suolahti, 1949. Uber Holz-
schutz vom Standpunkte des Géartners. »Puu-
tarha» n:o 3, 1949), sowie die Wirkung ver-
schiedener Anstrichmittel, Farben sowie
Schimmel- und Blaufduleschutzmiitel unter-
sucht worden.

Von den Untersuchungen iiber Anwendung
und Technik des Holzschutzes sind die wich-
tigsten die mit normalformatigen Masten,
Eisenbahnschwellen und verschiedenartigem
Sédgeholz ausgefiihrten Versuchsimprégnie-
rungen zur Aufklirung des Einflusses der
Imprignierungsbedingungen. Der Holzschutz
der Bahnschwellen ist ausserdem in Zusam-
menarbeit mit der Eisenbahndirektion in ei-
nem ziemlich ausgedehnten Feldversuch un-
tersucht worden. Fast 2500 Bahnschwellen
sind mit verchiedenen Stoffen und Stoff-
konzentrationen imprégniert worden und an
drei verschiedenen Stellen in verschiedenen
Teilen des Landes ausgelegt worden (O. Ola-
vinen, 1946. Das Imprédgnieren finnischer
Kiefer-Bahnschwellen mittels des Druckkes-

selverfahrens. Diplomarbeit). Weiterhin sind
verschiedene Imprignierungsmethoden unter-
sucht und Versuchsimprégnierungen fir ver-
schiedene praktische Zwecke ausgefihrt wor-
den.

Ausser der eigentlichen Forschungs- und
Versuchstatigkeit ist es uns auch zugefallen,
eine recht ausgedehnte Beratungs- und Auf-
klarungstédtigkeit u.a. in Form von Zeitungs-
artikeln, Vortrdgen und Gutachten zu hand-
haben.

Im Vorstehenden habe ich kurz versucht,
ein ungefihres Bild iiber den gegenwirtigen
Stand dieser in unserem Lande recht jungen
Téatigkeit zu geben. Ausser dass es als Forsch-
ungsgebiet sehr ausgiebig ist und dem
Forscher reichlich interessante Untersuch-
ungsthemata bietet, hat es eine &usserst
grosse praktische Bedeutung, was jedem
einleuchtend sein wird, wenn man den vor-
nehmlichen Anteil des Holzes in unserer
Volkswirtschaft beriicksichtigt, sowie die
Tatsache, dass in unserem Lande Gebrauchs-
holz und Holzbauten jihrlich im Werte von
vielen Miljarden Mark verfault werden.

Paxillus filamentosus Fr. (P. leptopus Fr.) in Finnland gefunden.

Risto Tuomikoski.

Botanisches Institut der Universitdt Helsinki.

Am 5. XI. 1848 stiess ich bei den Schacht-
offnungen des alten aufgegebenen Tagbergs-
werks Sillb6le und im Walde am Fusse des
nahegelegenen Kopparberg-Felsens in der Néhe
von Helsinki auf einen gesellig in Kkleinen
Scharen wachsenden Pilz, den ich nicht kannte.
Der erste Eindruck var: Paxillus, aber nicht
P. involutus. Der Pilz unterschied sich von dem
dem am gleichen Ort reichlich vorkommenden
P. involutus Batsch ex. Fr. u.a. durch seine
geringere Grosse, den  niedrigeren und
schwichlicheren, schiefen Fuss und das deut-
lich gelbe Fleisch des Hutes. Ein besonders
charakteristisches Aussehen wird dem Pilz
durch den Huthaut verliehen, die sich beim
Altern des Pilzes in Schuppen aufldost und so
die hellere, gelbe Farbe fleckenweise zum
Vorschein treten ldsst; dies gibt dem Pilz von
oben gesehen seine charakteristische Buntheit.
Der kurze und zarte Fuss wiederum bewirkt es,
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dass der Pilz leichter als P. involutus unter
der Streu verdeckt bleibt.

Elias Fries, der dem Pilz (Paxillus fila~-
mentosus Fr., P. leptopus Fr.) wiahrend mehre-
rer Jahre in der Umgegend von Uppsala in
Schweden begegnet war, unterstreicht die nahe
Verwandschaft der Art mit Paxillus involutus,
hélt sie immerhin entschieden von dieser ge-
trennt: ,praeced. omnino congener, carne tam
pilei quam stipitis mox distinctus, (1836—
1838, p. 317); »eximia haec species — — — a
subsimili P. involuto mox dignoscitur» (1863,
p. 311); »species insignis, habitu prioris, sed
distinctissima, (1874, p. 403). Doch ist der Art-
wert des Pilzes spidter bezweifelt worden, und
man findet den Pilz oft als Varietdt dem P.
involutus unterstellt (so. z. B. bei Konrad &
Maublanc 1924—37, p. 444: var leptopus
(Fr.) Quél). Auch Lundell (Lundell &
Nannfeldt 1937, p. 3) ist nicht ganz sicher,



